
INSTITUTO TECNOLOGICO DE AERONAuTICA 

VESTIBULAR 2017 

PROVADE MATEMATICA 

INSTRU<;:OES 

I. Esta prova tern dura~ilo de quatro horas. 

2. Nao e pennitido deixar 0 local de exame antes de decorridas duas horas do inicio da proV3. 

3. Voce podera usar apenas lapis (ou lapiseira). caneta preta de material transparente. borracha e rt!gua. E: proibido 
por.ar qualquer outro material escolar. 

4. Esta prova e com posta de 20 questlles de multipla escolba (numerad .. de 01 a 20) e de 10 questiles dissertativas 
(numerad .. de 21 a 30). 

5. As 20 quest3es de multipla escolha corrcspondem a 50% do valor da prova e as quesWes dissertativas. aos 50% 
restantes. 

6. Voce recebeu este caderno de questoes e urn caderno de solm;cles com dUBs folhas de rascunho. Verifique se 0 
cademo de questOes esui completo. 

7. Numere sequencialmente de 21 a 30, a partir do verso da capa, cada pagina do cademo de solm;ot!s. 0 numcro 
atribuido a cada pagina corresponde ao da questao a ser rcsolvida. Nao escreV3 no verso da parte superior da capa 
(regiao sombrcada) do cademo de solu.;5es. As folhas centrais coloridas dever30 ser utilizadas apenas como 
rascunho c, ponanto. nao dcvem ser numeradas e nem destacadas pelo candidato. 

8. Cada quesHlo de multi pia escolha admite uma uniea resposta. 

9. As resolu~oes das questOes disscrtativas. numcradas de 21 a 30. podem ser feitas a lapis e devem ser aprcscntadas de 
forma clara. concisa e completa. Respeite a ordcm e 0 espayo disponivel no cademo de solu~Oes . Semprc que 
possive!. use desenhos e graficos. 

10. Antes do final da prova, voce recebera uma folba de Icitura optica, destinada a transcrit;ao das questoes 
numeradas de 1 a 20. Usando can eta preta de material transparente, assinale a op.;ilo correspondentc it n:sposta 
de cada urna das qucstoes de multipla escolha. Voce deve preencher todo 0 campo disponivel para a resposta, scm 
extrapolar-lhe os Iimites, conforme instru90es na folha de leitura optica. 

II . Cuidado para nao errar no preenchimento da fulha de leitura optica. Sc isso ocorrer, avise 0 fiscal, que Ihe fomeccra 
uma folha extra. com 0 cabe~alho devidamente prcenchido. 

12. Nao havera tempo suplementar para 0 preenchimento da folha de leitura 6ptica. 

13. Na ultima pagina do caderno de solu.;oes, existe uma reproduc;ao da folha de leitura optica, que devcra ser 
preenchida com urn simples tra((o a hipis durante a realizac;ao da prova. 

14. A nao devolu~Ao do cadcmo de soluc;ocs, do cademo de questoes e/ou da folha de leitura optica implicara a 
desclassifica~Ao do candidato. 

15. No dia 20/ 12/2016, a partir das 10:00 horas, 0 gabarito da parte objetiva desta prova estara disponibilizado no site do 
ITA (www.vestibular.ita.br). 

16. Aguarde 0 aviso para iniciar a prava. Ao term ina-la, avise 0 fiscal e agusrde-o no seu lugar. 



NOTAQOES 

IR conjullto uos nUfieros reuis 

IC (:OlljUlltO uos nutneros eompiexos 

: llllidadc irna.ginaria. .i,2 = -1 

det M determinantc cia matriz IvI 

1'1'1 -' 1 i Ilversa cia matriz Ivl 

AI N procluto da., matrizps AI c N 

An segmcnto cle reta ue extremida(ks uos pontos A e B 

III, hl = {.t. E IR: (I::: 1:::: b} 

Ol.servac,:ii.o: Os sistemas de c:ol)('uellacl'L~ considcrauos siio (1<; c:art.esianos rctangulan·s. 

Questao 1. Scjam X c Y <lois COlljlllltos tinitos com X c Y c X f Y. Consid(!rc ;L<; segnilltcs 
afinn;u;!)(!s: 

I. Existc II III a bijcGao f : X --7 Y. 

I I. Existc Ullla fun<;ao illjetora .'J : Y --7 X. 

III. 0 ntlluero de flln<;ocs injetoras .f : X --7 Y e igllal ao 1l1UIlCro de fuuc;ocs sobrejctora' fJ : Y --7 X. 

E (sao) v()('dadcira(s) 

A ( ) IlCIl!tllllla delns. 
D ( ) "pclla;; l e n . 

13 ( ) a pCUHS I. 
E ( ) todas. 

C ( ) apenas III. 

Questao 2. 0 UtllllCro de soluGocs cia cqll<t<';ao (1 + sccB){l + cossccO) = 0 , c:Olll B E 1--1l', 1l'L {! 

A ( ) o. B ( ) l. c ( ) 2. D ( ) 3. E ( ) 4. 

Questao 3. Scjmn II, b, c, d E JR. Supollim <111(' II .. h. c. d fonnem, t]( ,st a Ordf,ltl, lima progn'ssao 
g(!olu!!trica e 'lIte II, b/2, c/4, d -140 fortnem, nesla onklll, ullla progrC'ssiio aritllletic:a. Elltao, 0 valor 
de d - b (, 

A ( ) - .1 40. I3 ( ) -120. C ( ) o. D ( ) 120. 

Questao 4. 0 lllaior valor cle tg 1:, com 1: = !an:s('n( ~) C :1: E [0, ~l ' {! 

A ( ) 1/ 4 
D ( ) 2 

B ( ) 1/ 3 
E ( ):l 

C ( ) 1/ 2. 

E ( ) BO. 

Questao 5. Considc:n! a reta 'r: ;II = 2:r. Seja A = (:3 , :3) () v(!ltice de urn '1l1adrado ABC D . "ujn 
diaf!;onal BD esta cont icla em r. A ;tn'a (kste q\H\ciracio {, 

D 
A ( ) 

G 
13 ( ) ~ 

5 
c ( ) HI 

G 

21 
D ( ) 

,S 

24 
E ( ) 

G 

2 



Qllestiio 6. COIIsi,kn , 0 sistema de "qlla<;o"", 

5" 

1 27 8 
- + - +- =3 
:r; y2 z:, 

4 81 40 
-+-+- =10 
:r y2 z:\ 

2 54 24 
- +-+ - = 7 x y~ z" 

S" (.T. fl, z) (, nUla solw,:iio real de 8, ""tao Ixl + 1111 + Izl (, igllal a 

A ( ) n. I3 ( ) 3. C ( ) G. D ( ) 9. E ( ) 12. 

Questao 7. 0 1II'II11"ro ,k solul;oes inteims da incquaGiio 0 ~ x 2 
- 13x2 + 83:1 ~ 2 C 

A ( ) 1. I3 ( ) 2. C ( ) 3. D ( ) 4. E ( ) 5. 

Qucstao 8. S',jmn A = {1,2,3,4,5}" IJ = {-1,-2,-3,-4,-5}. s" c = {xy: :r E A eyE IJ}, 
('lIta.o 0 ll lllllero <in dellleutos de Cl (! 

A ( ) 10. B( )11. C ( ) 12 D ( ) n E ( ) 14. 

Qllcstiio 9. S,'jmll S\ = {(x,y) E [R2 : y 2: 11:1:1- II} c 8 2 = {(.c,y) E [R2 : :r2 + (y + I? ~ 2!)}. A 
(tn.:" da r"l.;iiio SIn 8 2 e 

A ( ) 25 7r - 2 
4 

25 
I3 ( ) 47r - 1. 

25 
C ( ) -7r. 

4 
75 

D ( ) 47r - 1. 
75 

E ( ) 47r - 2. 

Qllcstao 10. SejaUl a, b, r, d lIullIeros rcais positivos e diferelltes de 1. Das afirill a<;oes: 

II. Gt~d' (~r""" (~tg,'I' = 1. 

II I. lugul'( hr:) = log" c 

(, (sao) verdadcira(s) 

A ( ) apell a.q I. 
D ( ) apena.s " e III. 

B ( ) apenll.' II. 
E ( ) todas. 

C ( ) apena.s I e I I. 



: 

Questiio 11. Sejam D = [~1 O~ O~] eP= 

Considere A = p-I DP. 0 valor de det(A2 + A) e 

A ( ) 144. B ( ) 180. C ( ) 240. D ( ) 324. E ( ) 360. 

Questiio 12. Considere dois cfrculos no primeiro quadrante: 

7r 
• C I com centro (XI, yd, raio TI e area 16· 

• C2 com centro (X2, Y2), raio T2 e area 1447r. 

Sabendo que (XI, YI, TI) e (X2, Y2, T2) soo duas progressoes geometricas com somas dos termos iguais 

a ~ e 21, respectivamente, entOO a distancia entre os centros de C I e C2 e igual a 

A ( ) v'123 B ( ) v'129 C ( ) v'131. D ( ) v'135 
2 . 2 . 2 2 . 

Questiio 13. Das afirma.c;oes: 

E ( ) v'137 
2 . 

I. Todo numero inteiro positivo pode ser escrito, de mancira unica, na forma 2k-I(2m - 1), em 
que k e m sOO inteiros positivos. 

II. Existe urn numero x E [0,7r/2] de tal modo que os numeros al = sen x, a2 = sen (x + 7r/4), 
a3 = sen (x + 7r/2) e a4 = sen (x + 37r/4) estejam, nesta ordem, em progressOO geometrica. 

III. Existe urn numero inteiro primo p tal que v'P e urn numero racional. 

e (sOO) verdadeira(s) 

A ( ) apenas I. B ( ) apenas II. 
E ( ) todas. 

C ( ) apenas III. 
D ( ) apenas I e II. 

Questiio 14. Com os elementos 1, 2, ... , 10 sao formadas todas as sequcncias (a I, (12, ... , a7). 
Escolhendo-se aleatoriamcnte uma dessas sequ(~ncias, a probabilidade de a sequencia escolhida niio 
conter elementos repetidos e 

A () 7! 
107 ·3! 

B () lO! 
lO7 . 3! 

3! 
C ( ) lO7. 7!· 

lO! 
D ( ) 1Q3. 7!. 

2((1 + bi) 
Questiio 15. Considere a equac;OO ((1 - bi)501 = -;-;~'--;-;;=c;!----:

(a2 + b2)250 + 1· 

o numero de pares ordenados (n, Ii) E ]R.2 que satisfazem a equac;iio c 

A ( ) 500. B ( ) 501. C ( ) 502. D ( ) 503. 

E ( ) ~ lO7· 

E ( ) 504. 



Questao 16. Seja ABC urn triangulo cujos lados AB, AC e BC medem 6 cm, 8 em c 10 em, 
respectivamellte. Considere os pontos MeN sobre 0 lado BC tais que AM e a altura rclativa a BC 
e N e 0 ponto medio de BC. A area do triangulo AMN, em cm2

, e 

A ( ) 3, 36. B ( ) 3,60. C ( ) 4, 20. D ( ) 4,48. E ( ) 6,72. 

Questao 17. Seis circunferencias de raio 5 cm soo tangentes entre si duas a duas e seus centros 
sao vertices de 11m hexagono regular , conforme a figura abaixo. 0 comprimento de lima correia 
tensionada qlle ellvolve externamente as seis circllnfercncias mede, em cm, 

A ( ) 18 + 371". 

B ( ) 30 + 1071". 

C ( ) 18+671". 

D ( ) 60 + 1071". 

E ( ) 36 + 671". 

Questao 18. 0 lugar geometrico dos pontos (a, b) E ]R2 tais qlle a equa<;OO, em Z E C, 

Z2 + Z + 2 - (a + ib) = 0 

possua uma raiz puramente imaginaria e 

A ( ) uma circllnferencia. 
B ( ) uma parabola. 
C ( ) lima hiperbole. 
D ( ) uma reta. 
E ( ) duas retas paralelas. 

Questao 19. Um atirador dispoe de tres alvoH para acertar. 0 primeiro deste encontra-se a 30m 
de distilllcia; 0 segundo, a 40m; 0 terceiro alvo, a 60m. Sabendo que a probabilidade de 0 atirador 
acertar 0 alvo {, inversamente proporeional ao quadrado da distancia e qlle a probahilidade de ele 
acertar 0 primeiro alvo C de 2/3, entOO a prohabilidadc de acertar ao menos um dos alvos e 

A ( ) 120. 
160 

D ( ) 119 . 
154 

C ( ) 110. 
144 

D()105. 
135 

E( )~. 
144 

Questao 20. Considere 0 triangulo ABC, em que os segmentos AC, CB e AB medem, respcctiva
mente, 10 em, 15 cm e 20 cm. Seja D um ponto do scgmento AB de tal modo qne CD e bissetriz do 
angulo ACB e seja E urn ponto do prolongamento de CD , na dire<;OO de D , tal que DEE = DC B. 
A medida, em cm, de C E " 

A( ) 11./6. 
3 

B ( ) 13./6 
3 . C( ) 17./6 

3 . D ( ) 20./6 
3 . E ( ) 25./6 

3 . 



AS QUESTOES DISSERTATIVAS, NUMERADAS DE 21 A 30, DEVEM SER 
RESOLVIDAS E RESPONDIDAS NO CADERNO DE SOLU<::OES. 

Questao 21. ConsidefP as retas de "qua~oes 

r: y = V2x + a ,,: y = b:/: + c , 

elll quc II, b, r: s,tO rcais. Sabendo que r e " sao perpendiculares entre si, corn r passando por (0,1) C 
s, por (V2, 1), detenninc a. {l.rea do triangulo funnado pcla.<J rcta .. '-\ T, .'i C 0 eixo :r. 

Questao 22. Deterllline todos os valorcs reais de x que satisfazern a inequa~a() 4:h - 1 > :.l4I. 

Questao 23. Considere 0 polinomio 

Jl(X) = x' - (I + 2V3):/:" + (:1 + 2J3)2:~ - (I + 4V3):r + 2. 

a) DeterIllinc os nurneros reais IL C " tab que Jl(x) = (X2 + a:r + I )(:r~ + In: + 2). 

b) Det.errni ne 11.' rai)lcs de Jl(:r). 

Questao 24. Scjaill A e B do is conjuntos corn :l e ;, delllentos, respectivaIllente. Quant.as fUll(;C)CS 
sobrejdivll.' J : B --+ A existcm? 

Questao 25. Scjam A = {I, 2, ... , 29, 30} 0 conj unto dos n(uueros intciros de 1 a :10 e (Ill, 112, (J.,,) 
lIIna progrcssao geomdrica crescente COIll dClllentos de A c ra)liio q > I. 

n) Dctenllinc toda..,-, H .. 'i progress6es geolIletricas (a\, a'2, a:~) de razac) q = ~. 
,(II, 

b) Escreva q = -, COlll Tn, n E Z C lluk(rn, n) = 1. Detcrrninc 0 Inaiar valor pos:-livcl para n. 
n 

Questao 26. Esbocc 0 grMico da fUll<;ao J : IR --+ IR dada por 

J(:c) = 12 III - ~I· 

Questao 27. Determine todos os valores rcais de Ii para os quais 0 seguint" sisteIlla Ii,,,,ar (, ilIlpos
siv"': 

{ 

x+ay+z = 2 

-x - 21/ + 3z = -I . 
3x + (lZ = [) 

Questao 28. Um triangulo rdftngulo COIn hipotenusa c = 2(1 + )6) ('sUt circunscrito a urn circllio 
,Jp raio unit.ario. Determine a (trea total da superficie do cone o"tido fLO girar 0 triflllgulo elll torno 
du seu Inaior cateto. 

Questao 29. Determine 0 conjunto das sohlGoes reais ria equa~ao 3cossec" (~) - tg2 x = 1. 

Questao 30. Consider" 0 cubo ABCDEFGH de aresta 2 tal qlle: ABCD {, 0 'luadrado da base 
inferior; b'FGH, 0 quadrado da h,I.'" superior e AE, BF, CG c DH sao 11.' arcstll.' vert.icais. Sejam 
L, ]1..1 eNos pont.os m(,dios da., arest.as AB, CG c GIT, respectivalll('nte. Determine a area do 
triftIl!'.ulo LM N. 
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